Geogebra pour la gnomonique

Un court apercu du logiciel Geogebra, a travers des exemples en gnomonique.

David Alberto



Un atout de Geogebra : multiplateforme

Geogebra est gratuit, et peut étre installé sur tout systeme d’exploitation
(Linux, Windows, macOS).

Il existe également une version portable : elle fonctionne sans installation,
depuis une clef usb.

Téléchargement Applications GeoGebra

Applications GeoGebra hors ligne pour i0OS, Android, Windows, Mac, Chromebook et Linux

Geogebra existe aussi sur tablette.

Calculatrice Graphigue Calculatrice 3D
Tracez des fonctions, explorez des équations avec La calculatrice graphique 3D pour les surfaces et la
notre calculatrice graphique géométrie dans lespace

TELECHARGER LANCER TELECHARGER LANCER

Je recommande la version 5,

H L] Géomeétrie GeoGebra Classique 6
n ette m e n t p I u S I n t u I t I V e q u e I a ‘ Gonstruisez des cercles, des angles, et plus encore O GeoGebra gratuit et tout en un : géométrie, tableur,
version 6.

avec notre app de géométrie statistiques, calcul formel

TELECHARGER LANCER TELECHARGER LANCER
Calculatrice Formelle GeoGebra Classique 5

x: Tracez des fonctions, étudiez des équations, et GeoGebra gratuit et tout en un : géométrie, tableur,
représentez des données statistiques, calcul formel

TELECHARGER LANCER TELECHARGER

https://www.geogebra.org/download


https://www.geogebra.org/download

Geogebra: la geométrie dynamique
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Creeér des elements : deux manieres
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Geogebra affecte a un objet un nom par défaut, mais qui peut étre modifié.



Quelques eléments les plus utiles:

Les points : Les curseurs :

définis en On peut personnaliser les paramétres :
coordonnees : « valeurs minimale et maximale

* rectangulaires (x,y) * pas

* ou polaires (r;0) * vitesse d’animation

Le caractere seéparant Tous ces parametres peuvent méme étre définis
les coordonnées par des éléments définis précédemment :
(virgule ou point-

virgule) permet de Exemples :

détecter le choix de Si un élément R est de valeur 4, on peut définir le
coordonnees. pas du curseur comme étant «R».

Si un segment b est défini, le pas du curseur peut
étre «b» (longueur du segment), ou encore «C3»
c-a-d. le contenu de la cellule C3 du tableur.



Geogebra: les angles

Dans les réglages, on choisit l'unité d’angle par défaut (degré ou radian).

Si on veut definir explicitement un angle en degre, on peut ajouter le symbole ¢ icja. p=49°
«°» dans la déclaration entrée via la zone de saisie.

En travaillant en degrés, la commande «arcsin(0.5)» renvoie automatiquement
un angle en degrés.

Si on veut que la valeur de la variable en degré soit sans unité (c’est notamment
necessaire pour les fonctions), on termine la commande par «/°» (slash puis ~ c_.. arcsin(o.28)
degreé).

£ = 285,5728°

2l &
€

0.2 0.4

Sur une figure géométrique, les angles sont comptés dans le sens direct. "

-0.24

Parfois, la syntaxe déclarant un objet est automatiquement réécrite par
Geogebra :

Saisie: arcsin(0.42)|

(syntaxe «asind» réécrite pour arcsinus en degre) \
Saisie:|y = asind(0.42)




DéFfinir une fonction

o ) =T (0. (13D L’expression est entrée dans la
oy ) 0 < s s ) ) et s << w0 00 ZONE @ S@isie, sous la forme
R f(x)=...
[L] ] alc~]
L’expression de la fonction peut
T faire intervenir des paramétres
AR définis précédemment :
- curseur

- coordonnées d’un point

- pente d'une droite

- valeur d’'une cellule du tableur

Déclaration de la fonction hauteur dans la zone de saisie :

Saiﬂie:|hauteur[x] = asind(sin(p) sin({decl(x))*) + cos(yp) cosl{decl(x))*) cos(H)) / *

I




Parcourir les cellules du tableur avec un curseur

e sélectionner les valeurs du

tableur
X e — * avec un clic-droit, choisir «Créer

[ I c [ > | Matrice» (nommeée ici «I1»).
2 |20jan -20,1° B
i ;gféu —10.8;: PU'S .
YT —Y T e création d’'un curseurnde 1a 12
g8 |20 juil 20.64°
o [N « création d’un nombre défini par la
2 [seror | asaie nieme ligne de la colonne 2
L s ; (déclinaison) de la matrice I1.
15 | [T] copier i
16 | [ coller i
s | 5 croreios | Saisie:|a = Elément(l1, n, 2)
Liste . Créer .
Liste de points |5 =, Afficher I'objet
Matrice [0 B Enregistrer dans Tableur : , I .

| e [ B Un exemple d’utilisation page

Tableau Calculs i Su iva nte R




Exemple : animation «nocturlabe»

mois = 3 . S
® awril

gg juillet

aolt

La constellation de la Grande Ourse semble tourner
autour de I'étoile Polaire, au cours de la nuit,
mais aussi au cours de I'année.

Ce mouvement apparent permet de faire

de cette constellation une horloge aux étoiles,

Régler la date.
Déplacer I'étoile Dubhe jusqu'a ce que
la Grande Ourse soit orientée comme dans le ciel

f que vous observez : lisez I'heure (solaire). :

| Afin que le curseur «jour» soit plafonné & 28, 30 ou 31 selon le mois :

Les nombres de jours par mois sont entrés dans le tableur, pour les
insérer dans une matrice.

Le maximum du curseur «jour» est défini comme I'élément de la
matrice placé a la ligne de valeur «mois».




Les sequences : exemple du cadran Navicula

+

+

+++++++ + +

|

A

—— Pour positionner les graduations en latitude
du mat de la navicula:

La hauteur du point sur le mat est exprimée

Par- R x tan(latitude)

On entre une séquence qui crée une liste de
points de coordonnées (0,R x tan (L)),

avec L variant de 0 a 60, par pasde 5:

Saisie: L 3 = Sequence((0, R tan(L°)), L, O, 60, 5)

—

Méme procédé pour les lignes horaires, variant comme R X cos(eg) x cos(H )
pour H variant de 0 a 90° (ici de 5 en 5).



Le protocole de construction

¥ Protocole de construction
[MIICA 9 .
"~ TNom Description [Valgur Tagends | Pour retrouver facilement les
- = el 74 ’
3Segment Segment [(-R, 0)(R, 0}] f=14 etapes d une Iongue
4Segment T e g e 1 rotation [f = 14 construction, on fait afficher
5Segment g Segment [(0, 0)(0, -R * 1.1)] g = 7.7 calendrier inférieur Ia fenétre 0% p rotoco | e d e
6Segment g' Image dg q dans la rotation g'=7.7 calendrier inférieur con Stru Ct| on» .
d'angle sin-1(cos(23.44°) tan , .
7Segment g'; Image de g dans la rotation g', = 7.7 calendrier inférieur Les eta pes d e Constru Ct| on
d'angle sin-1(cos(23.44°) tan .
8Segment g', Iﬁﬂ%éé"de g dans la rotation ¢',=7.7 calendrier inférieur d eﬁ Ient u ne pa r u ne, da nS
d'angle sin-*(cos(23.44°) tan I ’ d
9Segment h S-e_gn-'1é"nt [(0,0)(R*1.1,0)] h=7.7 calendrier latéral O r re .
10Segment h' Image de h dans la rotation h'=7.7 calendrier latéral O n peUt Ieg ender Ces
d'angle tan-(sin(11.47°) / 4
11Segment h'; Image de h dans la rotation h', =7.7 calendrier latéral L eta pes '
d'angle tan—*(sin(20.47°) /
12 Segment h', Imaéé de h dans la rotation h',=17.7 calendrier latéral \ .
dangle tan >(sin(23.44°) / Tres utile pour se rappeler
13 Point A Intersection de c et f A=1(7,0) une Constructlon anC|enne
’
14 Point B Intersection de c et f B = (-7, 0) . . . N
ou pour un fichier transmis a
15Arcd Demi-cercle défini par Aet d =21.9911485751 HEH
5 " un autre utilisateur.
16/Liste L, Séquence(Segment((R L, = {2.7845195518,
;95(23.4_4_!-") F(?S(h")._O), 2.8402222217,
17 Liste L, Sequence((0, R tan(L®)), L, L, = {(0, 0), (O, graduation latitude du mat
0, 60, 5) 0.6124206447), (0, E




Exemple de construction 3D : arcs diurnes

Un jour donné, la ligne passant
par le Soleil et la pointe du style
décrit un cbne de révolution.

Un arc diurne est l'intersection de
la table du cadran avec ce coOne.

Avec Geogebra, on peut utiliser
la fenétre de graphique 3D pour
construire le cbne de révolution,
ainsi que son intersection sur le
plan du cadran.

Equation du coéne :
2 4+ y? = 2 - tan?(90 — J)

(6 : déclinaison)

Avec un cadran horizontal (axe z : zénith, axe

x vers le nord), pour obtenir ce cone orienté

correctement, on peut imaginer que le centre

du cbne subit :

* une translation selon z, de distance égale a
la longueur du style

* une rotation autour de I'axe y et d’angle
égal a la colatitude.




Exemple de construction 3D : arcs diurnes

Il faut donc combiner la commande déclarant
le cOne de révolution avec ces deux
opérations. Dans la zone de saisie :

Rotation(x® + y2 = (z - b)2tan?(90° - 6}, 90° - ¢, axeX)

b étant un curseur définissant la longueur du
style.

Ensuite, on utilise les icbnes 3D (ou la zone de
saisie), pour définir I'intersection du cbne avec

le plan xOy : ce sont les hyperboles de
déclinaison (arcs diurnes).

_ o _ équinoxiale
Pour la ligne equinoxiale :

« on crée un segment représentant le style. arc diurne
» on utilise les fonctions «plan

perpendiculaire» (au style) pour le plan

équatorial, puis «intersection» (de ce plan

avec la table du cadran). _




Exemple de construction 3D : arcs diurnes

Le résultat dans la fenétre graphique 3D :

Avec cette méthode, on obtient les arcs
diurnes sans entrer leurs équations.

Puisque la fenétre Graphique affiche
les axes x et y, on y voit tout les
éléments contenus dans ce plan, donc
tous les tracés de la table du cadran.

L’export en fichier image fournira le
contenu de la fenétre graphique (donc
la table du cadran), et non la fenétre
3D.




Exemple de construction 3D : arcs diurnes

* Graphique 3D ]

Pour un cadran vertical déclinant : L1 [Dlelce o~ [a~=~lov]

On crée un curseur D (déclinaison du
mur)

On crée un nouveau plan par rotation
du plan xy d’angle D. Ce sera le plan
du mur.

Il reste a définir les arcs diurnes
comme intersection du cOne avec ce
nouveau plan.




Export des tracés du graphique

F'i.é'*é Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide Une fOiS Ie traCé aCheVé, Geogebra
S NN B e propose plusieurs formats pour
Ega:;::;pamrdlune e wEmetr"O [23.44°) cos(h®), 0), Intersection(d, x = R cos(23.44°) c( exporter_ I ) I
REcent d20Fy Je n’ai utilisé que I'export en tant
[¥]Sauvegarder Ctrl-S ) .
e . gu’image vectorielle (format .svg).
+ Partager...
Exporter [ Activité en page web (html) ... Ctrl+Maj-W
S Aperes avant impression SE [ i A e Le fichier .svg peut étre modifié
Seeanressescincavec un logiciel de création
=i . e d'images vectorielles, tel que
h',=7.7 ollada... .
Yo e Inkscape (gratuit et
=l T multiplateforme)
Format: |graphique vectoriel adaptable (svg) ~ Inkscape permet I’export en format
Portable Network Graphics (png) | S . 7
Echell portabie Docurent Forfat (pa . Lem .dxf (lisible par une découpeuse
ostscript encapsulé (eps
T e f oot oty o poes laser).

Ce qui m’a permis la construction
de cadrans solaires sur bois,
Sauvegarder H Presse-papiers || Annuler découpés et traCéS au Iaser.

Taille: 42.73 cm x 20.61 cm, 1211 x 584 pixels?




Partager les ressources

https://www.geogebra.org/materials : des fichiers mis a disposition par des utilisateurs.

(Pour des recherches par mots-clefs, essayer en plusieurs langues, éventuellement.)

On peut utiliser les animations en ligne, voire les télécharger.

r| Editer Affichage Options Outils Fen

Sauvegarder sous..

D Nouvelle fenétre Ctrl-N
Nouveau
= Ouvrir ... Ctrl-O [
[= Ouvrir & partir d'une page Web ...
Récent
#]Sauvegarder Ctrl-S

Exporter

(& Apergu avant impression Ctrl-P
@Fermer Alt-F4

Dans Geogebra (Menu Fichier —» Partager...), on
peut se connecter directement a son espace sur le
site geogebra.org (si on posseéde un compte), pour
partager le fichier que I'on a créé.



https://www.geogebra.org/materials

Sur le forum d'Y. Masseé :

Un membre du forum a fait un travail remarquable avec différents
types de cadrans solaires faits avec Geogebra.

Les liens de téléchargements ont été regroupés dans la page
«Les programmes GeoGebra de Stéphane»
http://gnomonique.fr/forum/viewtopic.php?f=5&t=113



http://gnomonique.fr/forum/
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